® BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 



DEUTSCHES 
PATENTAMT 



© Off nlegungsschrift 
l DE 4109838 A1 


@ Akten2eichen: 
@ Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 


P41 09838.2 
26. 3.91 
1.10. 92 


<£j) Int. CI. 5 : 

F 28 D 20/00 

F01 P 11/20 
F02N 17/06 


111 

Q 


(J) Anmelder: 

Behr GmbH & Co, 7000 Stuttgart, DE 

(74) Vertreter: 

Dreiss, U., Dipl.-lng. Or.jur.; Hosenthien, H., 
Dipl.-lng. Dr.-lng.; Fuhlendorf, J., Dipl.-lng., 
Pat.-Anwalte, 7000 Stuttgart 


@ Erfinder: 

Damsohn, Herbert, Dr.-lng., 7307 Aichwald, DE; 
Wolf, Walter, Dipl.-lng., 7046 Gaufelden, DE 

(§) Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit 
in Betracht zu ziehende Druckschriften: 


DE 


30 10 850 A1 


(3) Latentwarmespeicher 

(57) Urn einen Latentwarmespeicher auf einfache und preis- 
werte Weise herstellen und sein Speicherelement (9) bzw. 
seine Speicherelemente (9, 16, 17, 18) sicher und problemlos 
fulten und im Falle der Entsorgung leeren zu konnen, wird 
das Warme-Speicherelement (9, 16, 17. 18) durch wenig- 
stens ein in Windungen gelegtes, mit dem Wdrme-Speicher- 
medium (11) gefulltes Rohr gebildet. Im Falle einer Windung 
kann diese sowohl eine Spiralform als auch eine Wendel- 
form bilden. Zweckmaftigerweise ist sie auf einem als 
Wicketkem dienenden zentrischen Rohr (10) angebracht. 
Wesemlich ist. daft das oder die Speicherelemente (9. 16, 
17, 18) das Innere eines B eh a Iters (1) moglichst weitgehend 
ausfullen, in welchem der Warmeaustausch mit dem Kuhl- 
mittel eines Kuhlmittelkreislaufs stattfindet. 
Bevorzugterweise wird ein einziges Rohr zur Bildung eines 
Speicherelements (9) herangezogen, das in mehreren Lagen 
* wendelfdrmig gewickett wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf cincn Latentwarme- 
speichcr, insbcsondere zum Einsetzen in einen KOhlmit- 
telkreislauf cines Kraftfahrzeugmotors, mit wcnigstens 
einem mit einem Warme-Speichermedium gefflilten, ge- 
schlossenen oder verschlieBbaren Warme-Speicherele- 
ment, das sich in einem einen Zustrom- sowie einen 
Abstrdm- AnschiuB fUr das KOhlmittel aufweisenden Be- 
halter befindet. Wenn nachfolgend der Latentwarme- 
speicher nur im Zusammenhang mit einem Kraftfahr- 
zeug erwahnt wird, so ist dies nicht einschrankend ge* 
meint. Der Nutzen und die Vorteile, welche ein solcher 
Latentwarmespeicher mit sich bringen, lassen sich an- 
hand eines Kraft fahrzeugs besonders eindrucksvoll er- 
lautern. 

Wenn man den Latentwarmespeicher an den KUhl- 
mittetkreislauf eines Kraftfahrzeugmotors anschlieBt, so 
wird er vom KOhlmittel durchstrdmt Ist dieTemperatur 
des KOhlmittels hdher als die des Warme-Speicherme- 
diums, so wird von letzterem so lange Warme aufge- 
nommen, bis ein Warmegleichgewicht herrscht. . 

Es sind mittlerweite Warme-Speichermedien bekannt 
geworden, welche die Warme relativ lange speichern 
konnen. So hat sich bspw. Barium- Hydroxid der Formel 
Ba(OH)2-8H20 als sehr vorteilhaftes Speichermedium 
herausgestellt Im festen Aggregatzustand ist es salzar- 
tig. Es kann jedoch bei hoher Temperatur auch einen 
flussigen Aggregatzustand einnehmen, der besonders 
zum Befallen des Warme-Speicherelements geeignet ist 

Ist nach einer ausreichend langen Fahrt der Latent- 
warmespeicher "aufgeheizt" und stellt man das Kraft- 
fahrzeug anschlieflend ab, so laBt sich diese Warme spa- 
ter wieder "abrufen". Wenn man namlich das relativ kal- 
tere Kuhlmittel durch den Latentwarmespeicher pumpt, 
so kann es sich daran erwarmen und dadurch die Warm- 
laufphase des Motors wesentlich verkurzen. Dies hilft, 
Treibstoff zu sparen. Wenn der Kiihlmittelkreislauf bei 
stehendem Motor eingeschaltet werden kann, so laOt 
sich die Warme des Latentwarmespeichers auch zum 
Beheizen des Fahrzeugs ausnUtzen. Die Speicherung 
der Warme im Latentwarmespeicher ist bei niedriger 
AuQentemperatur mehrere Tage mdglich. 

Einem VerschleiQ ist der Latentwarmespeicher so gut 
wie nicht unterworfen. Auflerdem ist er relativ einfach 
einzubauen. Es ist allerdings notwendig oder zumindest 
zweckmaBig, eine zusatzliche elektrische Wasserpumpe 
und ggf. auch Ventile und Schlauchleitungen vorzuse- 
hen. 

Das Befallen des Latentwarmespeichers ist insbeson- 
dere beim genannten Speichermedium problematisch 
und zeitaufwendig. AuBerdem ist die Herstellung der 
Speicherelemente mit relativ hohen Herstellungs- und 
Prufkosten verbunden. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht infolgedessen 
darin, einen Latentwarmespeicher der eingangs genann- 
ten Art so weiterzubilden, daB sich seine Herstellung 
vereinfachen und beschleunigen laBt und dadurch die 
Kosten gesenkt werden konnen. AuBerdem soli die 
Handhabung des Speichermediums beim Fallen und ggf. 
auch beim Entleeren — was beim Entsorgen eine wich- 
tige Rolle spielt — vereinfacht und verbessert werden. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird erfindungsgemaB 
vorgeschlagen, daB der Latentwarmespeicher gemaB 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 entsprechend dem 
kennzeichnenden Teil dieses Anspruchs ausgebildet ist 
Bei den bekannten Latentwarmespeichern sind zur Her- 
stellung einzelner Kammern lange Lotnahte erforder- 
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lich. Dies stellt an die Lottechnik auBerst hohe Anforde- 
rungen. AuBerdem ist das Befallen vieler einzelner Ele- 
mente, wie gesagt, sehr arbeits- und kostenintensiv und 
stellt hohe Anforderungen an die Zuverlassigkeit der 
5 einzelnen Komponentea 

Wenn man nunmehr erfindungsgemaB das Warme- 
speicherelement aus wenigstens einem in Windungen 
gelegten Rohr herstellt, das in seinem Inneren das Spei- 
chermedium aufnimmt, so entfallen Langsnahte und da- 
to mit auch teuere Lotvorgange. Weil man die Rohrwin- 
dungen unmittelbar aneinander anlegen kann, sind bei 
entsprechender Querschnittswahl auch keine Abstand- 
halterungen notwendig. Es sind allerdings Anwendungs- 
faile denkbar, in denen man aus bestimmten GrQnden 
is einen Rohrquerschnitt wahlt, der die Verwendung von 
Abstandhalterungen zweckmaflig oder gar notwendig 
erscheinen laBt In jedem Falle entstehen aber zwischen 
benachbarten Rohrwindungen, aber auch zwischen iu- 
Beren Rohrwindungen und dem Behalter Strdmungska- 
20 nale fQr das Kuhlmittel, so daB dieses mit dem Warme- 
Speicherelement ausreichend in Kontakt treten kann. 

Wenn die Windungen des oder der Warme-Speicher- 
elemente auf ein inneres, insbesondere zentrisches Rohr 
im Behalter aufgebracht sind, dessen nach auBen weis- 
25 endes oder vorzugsweise nach auBen ragendes Ende 
den ZustrdmanschluB fur das Kuhlmittel bildet, so er- 
mdglich t dies eine besonders einfache Fertigung. 

Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor, daB das 
zentrische Rohr mehrere spiralfdrmig gewickelte Spei- 
30 cherelemente aufweist, die unmittelbar oder in gerin- 
gem Abstand Qbereinander angeordnet sind. Beispiels- 
weise bei einem zylindrtschen Behalter konnen diese 
Speicherelemente alle in gleicher Gr6Be gefertigt wer- 
den. Man kann aber einen gUnstigen Rohrquerschnitt 
35 wahlen, so daB ausreichend viele Durchstrdmkanale far 
das Kuhlmittel entstehen. Genau gesagt, ist es vorteil- 
haft, wenn man den Rohrquerschnitt nicht zu groB 
wahlt, um einerseits viele kleine Stromungskanale zu 
bekommen und andererseits den Strdmungswiderstand 
40 in Grenzen zu halten. 

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung ist im An- 
spruch 4 beschrieben. Ober das dort erwahnte Fullrohr 
kdnnen alle Speicherelemente nach ihrer Montage ge- 
meinsam gefiillt werden. Dabei wird dann das auflere 
45 Ende des gemeinsamen Fttllrohrs mit einer geeigneten 
Failvorrichtung wahrend des Fallens dicht verbunden. 

Besonders zweckmaBig ist es, wenn die auBeren En- 
den alter Warme-Speichereiemente in ein gemeinsames 
Entleerrohr munden, dessen inneres Ende geschlossen 
50 ist und dessen auBeres Ende aus dem Behalter heraus- 
ragt Dieses Entleerrohr dient nicht nur zum Entleeren 
beim Entsorgen des Latentwarmespeichers, vielmehr 
kann es auch zum Entluften wahrend des Befflllens ge- 
nu tzt werden, Man vermeidet dadurch Hohlraume im 
55 Inneren des Speichermediums. Man kann das Speicher- 
medium so lange durch die Speicherelemente pumpen, 
bis keine Lufteinschlusse im ausstrdmenden Speicher- 
medium mehr enthalten sind. AnschlieBend werden 
dann die Enden des Failrohrs und des Entleerrohrs dicht 
60 verschlossen. Aus dem Vorstehenden ergibt sich 
zwangslaufig, daB man naturlich die Funktionen des 
Fullrohrs und des Entleerrohrs auch umkehren kann. 

Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
ist dadurch gekennzeichnet, daB die Rohre der Warme- 
65 Speicherelemente einen rechteckigen Querschnitt auf- 
weisen und sich zwischen den Windungen je ein oder 
mehrere Distanzelemente befinden. Diese schaffen den 
notwendigen Abstand, um Stromungskanale far das 
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KUhlmedium zu bildea Als Distanzelemente kann man 
vorteilhafterweise ein gewelltes Band verwenden, des- 
sen Breite eiwa der Breite des Rohrquerschnitts in 
Achsrichtung des Innenrohrs gemessen entspricht Eine 
Weiterbildung dcr Erfindung in dieser Richtung sieht 
vor, daB das gewellte Band die Innenwandung des recht- 
eckigen Rohres der Warme-Speicherelemente bildet 
Dadurch entstehen allein beim engen Wickeln der Win- 
dungen die notwendigen Durchstrdmkanale. Das Wik- 
keln geht auch wcsentlich schneller vonstatten und kann 
automatisiert werden, wenn man nur das Rohr wickeln 
muB und nicht zusatzlich und gleichzeitig auch noch ein 
gewelltes Abstandsband Die Wellen des Abstands- 
bands bzw. der Rohrwandung konnen bspw. parallel zur 
Langsachse des Innen rohres verlaufen. 

Eine andere Variante der Erfindung kennzeichnet 
sich dadurch, daB die Rohre der Warme-Speicherele- 
mente einen rechteckigen Querschnitt aufweisen und 
die innere Rohrwandung zur Bildung von in Umfangs- 
richtung verlaufenden Strdmungskanalen wellig ausge- 
bildet oder mit zumindest einer Langssicke oder mit 
Rippen versehen ist. Das KUhlmedium durchsetzt also in 
diesem Falle das Speicherrnedium in Umfangsrichtung 
seiner Windungen, wahrend es beim zuvor beschriebe- 
nen Fall das Speichereiement axial durchstrdmt 

Eine andere Ausbildung der Erfindung besteht darin, 
daB das zentrische Rohr mehrere konzentrisch zueinan- 
der angeordnete, jeweils in vorzugsweise engen Win- 
dungen gelegte Speicherelemente aufweist In diesem 
Falle ist also auf das Innenrohr eine erste Windung auf- 
gelegt, die dann von einer zweiten Windung konzen- 
trisch umgeben ist, wobei die einzelnen Windungen un- 
mittelbar aneinander anliegen oder auch auf Lucke ge- 
setzt sein konnen. Letzteres bestimmt dann die Quer- 
schnittsform der Durchstrdmkanale fur das KuhlmitteL 
Falls diese Speicherelemente nach dem Wickeln gefullt 
werden, mussen der Anfang und das Ende jedes Rohres 
. mit der Befullvorrichtung verbunden sein, wobei man 
wieder alle Anfange und alle Enden gruppenweise zu- 
sammenfassen kann. 

Das Herstellen und auch das Befallen wird aber we- 
sentlich vereinfacht wenn in Weiterbildung der Erfin- 
dung samtliche konzentrische Warme-Speicherelemen- 
te zu einem gemeinsamen Warme-Speicherelement zu* 
sammengefaBt und aus einem einzigen Rohr gefertigt 
sind. Ahnlich wie beim Aufspulen eines Fadens auf eine 
Fadenrolle wird hierbei eine Windung neben die andere 
auf das Innenrohr gelegL AnschlieBend legt man Uber 
diese Windungen konzentrisch die nachste Reihe von 
Windungen, bis schlieBlich alle gebildet sind. Die auBere 
IContur aller Windungen wird durch den Hohlraum des 
Behalters bestimmt Dieser soil moglichst ganz ausge- 
fullt sein, damit das ICflhlmedium nicht auBen an diesem 
"WickeP vorbeistromt, sondern an alien Windungen 
vorbei muB. Aus dem Vorstehenden folgt daB es zweck- 
maBig ist, wenn man ein moglichst dunnwandiges Rohr 
verwendet, das aber zum Wickeln geeignet sein muB. Es 
bietet sich insbesondere ein kreisfdrmiger Rohrquer- 
schnitt an. AuBerdem wird einem Kupfenrohr der Vor- 
zug vor anderen Materialien gegeben. Die Rohre kdn- 
nen auf der Innenseite mit Rippen und Stegen versehen 
sein. 

Der Behalter ist in weiterer Ausgestaltung der Erfin- 
dung in zwei Teile aufgeteilt. die vorzugsweise etwa 
gleich groB sind und annahernd die gleiche Form auf- 
weisen, wobei der Korper mit den AnschluBrohren an 
der Innenseite der "unteren Halite" dicht befestigt ins- 
besondere angeldtet oder angeschweiBt ist. "Halfte" ist 


hier nicht wdrtlich zu verstehen, vielmehr soli dadurch 
zum Ausdruck kommen, daB die beiden Behalterteile 
m6glichst etwa gleich groB sein sollen. Wenn sie wirk- 
lich gleich groB und gleich geformt sind, so reduziert 
5 sich dadurch die Zahl der bendtigten Teile, und dies 
fuhrt ebenfalls zu einer Kosteneinsparung. 

Eine Weiterbildung der Erfindung ergibt sich aus An- 
spruch 20. Die Distanzelemente zwischen dem AuBen- 
und dem Innenbehalter sorgen fQr die notwendige Ela- 
io stizitat des Latentwarmespeichers, der beim Einbau in 
ein Kraftfahrzeug erheblichen Beschleunigungen und 
Verzogerungen ausgesetzt ist 

Bei einer bevorzugten AusfQhrungsform der Erfin- 
dung befindet sich im Zwischenraum zwischen dem Au- 
ts Benbehalter und dem Innenbehalter ein Strahlungs- 
schild, dessen Innenflache vorzugsweise verspiegelt ist 
Es hilft die Warmeverluste des aufgeladenen Latent- 
warmespeichers so gering wie moglich zu halten. 
Weitere Ausgestaltungen des Latentwarmespeichers 
20 und daraus resultierende Vorteile ergeben sich aus der 
nachfolgenden Beschreibung mehrerer Ausfuhrungs- 
beispiele. Die Zeichnung zeigt diese Ausfuhrungsbei- 
spiele. Hierbei stellen dar: 
Fig. 1 bis 4 schematische Vertikal-Langsmittelschnit- 
25 te durch vier verschiedene Ausfuhrungsformen; 

Fig. 5 schematisch in isometrischer Darstellung ein 
Warmespeicherelement; 

Fig. 6 ein gegenaber Fig. 5 etwas abgewandeltes 
Warmespeicherelement; 
30 Fig. 7 in vergroBertem MaBstab einen Ausschnitt 
bspw. aus Fig, I; 

Fig. 8 einen Querschnitt durch das obere Ende der 
Fig. 7 quer zur Langsachse gefuhrt; 
Fig. 9 in isometrischer Darstellung, skizzenartig, die 
35 Einheit der Fig. 7 ohne Behalter. wobei ein Viertel des 
Kdrpers herausgeschnitten ist; 

Fig. 10 in der Draufsicht ein zwischen die beiden Be- 
halterhalften eingesetzter Dicht- und Fixierring; 
Fig. 1 1 eine Draufsicht auf ein Warmespeicherele- 
40 ment in einer gegenuber Fig. 6 abgewandelten Form; 
Fig. 12 bis 14 drei verschiedene Ausfuhrungsbeispiele 
eines flachen Rohrquerschnitts fur ein Warmespeicher- 
element. 

Der Latentwarmespeicher besitzt einen zweigeteilten 
45 Behalter 1, der bspw. gemaB den Fig. \ und 2 die Gestalt 
einer Hohlkugel oder, gemaB den Fig. 3 und 4 die Ge- 
stalt eines hohlen Ellipsoids haben kann. In bevorzugter 
Weise ist die Teilungsebene in die Mine gelegt AuBer- 
dem ist bei diesen vier AusfQhrungsbeispielen vorgese- 
50 hen, daB der Behalter aus einem AuBenbehalter 2 und 
einem Innenbehalter 3 besteht. Im Zwischenraum zwi- 
schen beiden kann ein Strahlungsschild 4 untergebracht 
werden, welches selbstverstandlich die gleiche Form hat 
wie der AuBen- und der Innenbehalter. Zwischen die 
55 beiden Behalterhalften ist ein Dichtring 5 eingesetzt 
den die Fig. 10 in einer Draufsicht zeigt Die beiden 
Behalterhalften kdnnen an diesem Dichtring befestigt 
bspw. angeldtet werden. Zu diesem Zwecke besitzt er 
beidseitig je drei konzentrische Stege 6, 7 und 8, deren 
eo Durchmesser demjenigen des AuBenbehalters bzw. In- 
nenbehalters bzw. Strahlungsschilds entspricht 

Im Inneren des Behalters 1 befindet sich das Warme- 
Speicherelement^ Bei den AusfOhrungsbeispielen nach 
den Fig. 1 bis 4 ist dieses aus einem einzigen Rohr gebil- 
65 det, welches auf ein zentrisches Rohr 10 aufgewickelt ist. 
wobei letzteres gewissermaflen den Wickelkern bildet. 
Im Inneren dieses aufgewickelten Rohres befindet sich 
das Warme-Speichermedium 11. Es ist in Fig. I symbo- 
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lisch in einen der vielen Querschnitte eingezeichnet Au- 
Oerdem wird an dieser Stelle ausdriickiich darauf hinge- 
wiesen, daB in alien Fig. I bis 4 nur ein Teil der Windun- 
gen 12 dargestellt sind Es sind insbesondere die dem 
zentrischen Rohr 10 zugeordneten, aber auch die der 
Innenflache 13 des Innenbehalters 3 zugeordnete Win- 
dungen gezeichnet. Zwischen den benachbarten Win- 
dungen, aber auch zwischen den auBen liegenden Win- 
dungen und der Innenflache 13 des Behalters entstehen 
kleine Strdmungskanale 14 bzw. 15, durch welche hin- 
durch das Kuhlmittel eines Kuhlmittelkreislaufs eines 
Kraftfahrzeugmotors strdmen kann. Wenn dieses Kflhl- 
mittel wanner ist als das Warme-Speichermedium 11, so 
gibt es seine Warme an das Speichermedium ab. Umge- 
kehrt kann das warme oder gar heiBe Speichermedium 
seine Warme an das Kuhlmittel abgeben, wenn dieses 
kilter ist 

GemaB Fig. I konnen die einzelnen Windungen ei- 
nerseits ubereinander liegen, wobei sie das zentrische 
Rohr 10 umhullen. Andererseits kdnnen sie aber auch in 
horizontaler Richtung gesehen nebeneinander liegen. 
Fig. 2 zeigt eine andersartige Wicklung, bei welcher je- 
weils eine auBen liegende Windung dem Zwischenraum 
zwischen zwei benachbarten inneren Windungen zuge- 
ordnet ist Beim Wickeln dieser Windungen kann man 
bspw. am unteren Ende des zentrischen Rohres 10 be- 
ginnen und zunachst alle Qbereinander liegenden Win- 
dungen erstellen. Anschlieflend wickelt man dann im 
gleichen Drehsinne die nachstaufieren Windungen von 
oben nach unten. SchlieBIich werden dann die dritten 
Windungen — von innen nach auBen gesehen — wieder 
von unten nach oben gewickelt und so weiter. Der 
Querschnitt des Rohres, aus welchem die einzelnen 
Windungen 12 der Fig. 1 bis 4 erstellt werden, ist kreis- 
fdrmig. Man kann aber durchaus auch einen rechtecki- 
gen Rohrquerschnitt wihlen, wie die Fig. 5 und 6 aus- 
weisen. 

GemaB dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 5 werden 
mehrere Rohre verwendet die jeweils ein Speicherele- 
ment 16 bzw. 17 bilden. Fig. 6 zeigt ein etwas anderes 
Speicherelement 18. Wahrend bei den Fig. 1 bis 4 das 
einzige Speicherelement aus vielen konzentrisch ange- 
ordneten Wendeln besteht, haben die Speicherelemente 
der Fig. 5 und 6 die Gestalt von Spiralen. Damit die 
einzelnen Windungen den notwendigen Seitenabstand 
19 bekommen, kann man Distanzelemente zwischen die 
Windungen einsetzen. In bevorzugter Weise wird ein 
gewelltes Band 20 mitgewickelt Eine einfachere L5sung 
zeigt Fig. 6. Dort ist anstelle eines separaten gewellten 
Bandes die Innenwandung des rechteckigen Rohres als 
gewelltes Band 20 ausgebildet Aufgrund der gewfthlten 
Wellenstruktur und -anordnung werden die Speicher- 
elemente 17, 18 und 19 im Sinne des Pfeils21 vom KOhl- 
mittel durchstrdmt 

Wenn man die innere Wandung in nicht dargestellter 
Weise mit Sicken versieht die in Umfangsrichtung ver- 
laufen, so erreicht man eine Durchstromung jedes Spei- 
cherelements in Umfangsrichtung. Anstelle von ange- 
formten Umfangsrillen kann man auch ein entsprechend 
gewelltes und/oder geschlitztes Band einlegen, wie man 
es von den Wellrippenbandern bei Kuhlern kennt 

In Fig. 5 ist gewissermaBen nur das oberste und un- 
terste Speicherelement gezeichnet Selbstverstandlich 
ist der Zwischenraum zwischen diesen beiden Speicher- 
elementen mit weiteren Speicherelementen gefullt Die- 
se konnen unmittelbar aneinander anliegen oder aber 
einen geringen Abstand aufweisen. Ersteres ist im Sinne 
einer guten Durchstromung die bessere Losung. 
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Auch beim Ausfuhrungsbeispiel nach den Fig. 5 und 6 
ist ein zentrisches, vom Kuhlmittel durchstrombares 
Rohr vorgesehen. Parallel dazu und vorzugsweise un- 
mittelbar anliegend ist ein FOllrohr 22 angebracht Es ist 
mit samtlichen inneren Enden 23 aller Speicherelemente 
strdmungsverbunden. An seinem in Fig. 5 oberen Ende 
ist es verschlossen. Demnach kann das Warme-Spei- 
cherelement vorzugsweise in flussigem Aggregatzu- 
stand Ober das nicht dargestellte untere Ende des Fall- 
rohrs 22 in das ganze System eingeleitet werdea Auf 
diese Weise kann man dann alle Speicherelemente 
schnell mit dem Speichermedium fullen. Hierbei mflssen 
die auBeren Enden 24 der Speicherelemente entweder 
geschlossen oder aber in nicht dargestellter Weise eben- 
falls mit einem Rohr verbunden werden, und zwar in 
analoger Weise zum Fiillrohr 22. Dieses zweite Rohr 
stelh dann ein Entleerrohr 25 oder Entluftungsrohr dar. 
Es wurde so bezeichnet, weil hierbei unterstellt ist, daB 
das Speichermedium Qber das Rohr 22 gefullt und Qber 
das Rohr 25 der OberschuB abgefuhrt wird, wobei 
gleichzeitig eine Entluftung stattfindet Selbstverstand- 
lich konnen die Speicherelemente auch in umgekehrter 
Weise gefullt werden. Das heiBt, das Rohr 25 stellt dann 
ein Fullrohr dar und das Rohr 22 ein Entluftungs- oder 
Entleerrohr. 

Auch bei den Ausfiihrungsbeispielen nach den Fig. 1 
bis 4 findet ein Fullrohr 22 und ein Entluftungs- oder 
Entleerrohr 25 fur das Speichermedium Anwendung. 
Dabei ist das innere Ende des Fullrohrs 22 mit dem 
Anfang des Rohres verbunden, aus welchem dort das 
Speicherelement gebildet ist, wahrend das innere Ende 
des Entluftungs- oder Entleerrohrs 25 mit dem Ende 
dieses Rohres des Speicherelements in Stromungsver- 
bindung steht Die inneren Enden der Rohre 22 und 25, 
also des Entluftungs- oder Entleerrohrs und des Full- 
rohrs, stecken in Kanalen 29 bzw. 30 eines in den Behal- 
ter 1 eingesetzten Korpers 28. Er ist dicht mit dem In- 
nenbehalter 3 verbunden und besitzt zu diesem Zwecke 
einen radial vorstehenden AuBenbund 31. Aus den 
Fig. 7 und 8 sind diese Details am bestens zu ersehen. 
Fig. 8 zeigt in Verbindung mit Fig. 7, daB bspw. das 
Ende 27 des Warme-Speicherelements 9 in einen nach 
auBen mundenden Kanal 32 des Kdrpers 28 eingesteckt 
werden kann. Gegenuberliegend befindet sich ein ent- 
sprechender Kanal 32a, wie Fig. 8 der Zeichnung ver- 
deutlicht 

Der Kdrper 28 hat im wesentlichen eine rohrformige 
Gestalt mit dem bereits erwihnten AuBenbund 31. Das 
Rohrinnere 33 bildet einen Teil eines Zustromkanals fur 
das in Richtung 34 einstrdmende Kuhlmittel des Kraft- 
fahrzeugmotors. GemaB Fig. 1 ist auf das obere stutzen- 
artige Ende 35 des Korpers 28 das zentrische Rohr 10 
aufgesteckt Beide sind in geeigneter Weise fest und 
dicht miteinander verbunden, bspw. verldtet oder ver- 
schweiBt Am unteren Ende des Korpers 28 befindet 
sich ein weiteres stutzenartiges Ende 36, an welchem ein 
inneres Wellrohr 37 befestigt, bspw. angelotet ist Es 
bildet den unteren Teil des erwahnten Zustromkanals 
fur das Kuhlmedium ins Innere des Behalters 1. Mit dem 
unteren Ende des inneren Wellrohrs 37 wird Qber einen 
Schlauch oder dgl der AnschluB an den Kuhlmittel- 
kreislauf des Kraftfahrzeugmotors hergestellt 

Das innere Wellrohr 37, genau gesagt dessen inneres 
Ende ist konzentrisch von einem auBeren Wellrohr 38 
umgeben, welches beim Ausfuhrungsbeispiel kurzer ist 
als das innere Wellrohr. Es stellt die Verbindung zwi- 
schen dem Kdrper 28 und einer AuBenhQlse 39 her. 
Diese liegt gemaB Fig. 7 an der AuBenseite des AuBen- 
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behalters 2 an und ist damit ebenfalls fest und dicht 
verbunden. Der Zwischenraum zwischen dem inncren 
und dem auBeren Wellrohr bildct cinen Abstromkanal 
40 fOr das Qber den Zustromkanal 41 in den Behalter 1 
eingeflossene KuhlmitteL Dieser Abstromkanal 40 ist 5 
uber zwei im Querschnitt etwa nierenfdrmige, einander 
gegenflberliegende Kanale 42,43 (Fig. 8 und 9) sowie 
eine sich jeweils daran anschlieQende Randausnehmung 

44 des Korpers 28 mit dem Inneren des Behalters 1 
stromungsverbunden. Aufgrund der beiden Wellrohre 10 
37 und 38 kann der innere Behalter, insbesondere beim 
Beschleunigen des Kraftfahrzeugs. gegenQber dem au- 
Beren Behalter eine Translationsbewegung bspw. im 
Sinne des Pfeils 34 der Fig. 7 ausfuhren, ohne daB dies 

zu Stdrungen im Kuhlmittelaustausch fuhrt. Fig. 7 ver- 15 
deutlicht, daB sich das FQIIrohr 22 und das Entleerrohr 
25 fur das Speichermedium im Inneren des Abstr6mka- 
nals 40 befinden. 

Urn die erwahnte Translauonsbewegung des Innen- 
behalters 3 gegenilber dem AuBenbehalter 2 oder urn- 20 
gekehrt abfedern zu konnen, sind zwischen diese beiden 
Behalter federnde Distanzelemente geschaltet, wobei es 
sich insbesondere um Schraubendruckfedern handelt In 
den Fig. 1 bis 4 sind bspw. zwei Schraubendruckfedern 

45 und 46 gegeniiberliegend eingezeichnet Die untere 25 
Feder 45 umgibt konzentrisch das auBere Wellrohr 38. 
Zur einwandfreien federelastischen AbstQtzung sind in 
aller Regel mehr als zwei federnde Elemente notwendig, 
und diese mussen so angebracht sein, daB ein statisch 
bestimmtes System entstehL Wie man bspw. Fig. I ent- 30 
nehmen kann. ist der Innenbehaiter3 am AuBenbehalter 

2 uber die Schraubendruckfeder 46 oben und uber die 
Schraubendruckfeder 45 und den Korper 28 unten ab- 
gestiitzt. Der "Aquator" erfahrt uber den Dichtring 5 
noch eine zusatzliche Abstuuung. Er ubernimmt infol- 35 
gedessen auch noch die Aufgabe eines Stiitzrings. Die 
Abstutzung erfolgt gemaB Fig. 10 bei diesem Ausfiih- 
rungsbeispiel uber vier jeweils um 90° gegeneinander 
versetzte radiale Stege 47. Sie verbinden nicht nur die 
kreisfdrmigen Stege 6, 7 und 8 miteinander, sondern 40 
sorgen auch fur den richtigen gegenseitigen Radialab- 
stand. Um den Warmeverlust so gering wie mogiich zu 
haiten, wahlt man den Querschnitt der radialen Stege 47 
klein. Ober diese Stege kann namlich die Warme bspw. 
vom Innenbehalter 3 zum AuBenbehalter 2 abflieBen. 45 

Wenn es die besondere Ausbildung von Innenbehal- 
ter und AuBenbehalter zuiaBt, so kann man ggf. auf das 
Strahlungsschild 4 verzichten. In diesem Falle bendtigt 
man dann den Steg 7 nicht. Anstelle der kurzen, radial 
verlaufenden Stege 47 verwendet man aber statt dessen 50 
spiralformig von innen nach auBen verlaufende Stege, 
die sich bspw. Uber einen Viertelumfang erstrecken. Das 
innere Ende ist also jeweils am Steg 8 angebracht, und 
das auBere am Steg 6. Man erhalt auf diese Weise einen 
recht langen Weg, Qber welchen die Temperaturverlu- 55 
ste durch Leitung entsprechend geringer sind als bei den 
radialen Stegen 47. 

Beim Speicherelement 18 der Fig. 6 bildet das eine 
Rohrende das innere Ende 23 und das andere Rohrende 
das auBere 24, d. ru diese Spirale ist von innen nach 60 
auBen gewickelt. Statt dessen kann man gemaB Fig. 1 1 
eine zweigangige Spirale herstellen. In diesem Falle be- 
findet sich dann der mittlere Bereich 48 des Rohres im 
Inneren des Speicherelements 18a. Er hat, wie Fig. 1 1 
zeigt, eine S-formige Gestalt und er ist um zwei paral- 65 
lele, etwa im Abstand der Rohrdicke seitlich versetzte, 
vorzugsweise aber symmetrisch zur Achsmitte des Spei- 
cherelements angebrdnete Rohre 49 und 50 gefOhrt. 


Diese beiden Rohre entsprechen zusammen dem zentri- 
schen Rohr 10 der Fig. 5 und sie ubernehmen infolge- 
dessen auch dessen Aufgabe, d. h. tiber diese Rohre 
kann das Kuhlmittel des Kraftfahrzeugmotors in den 
Behalter 1 einstromea 

Man kann nun gemaB Fig. 1 1 die Lange des Rohres so 
wahlen, daB die beiden Rohrenden 51 und 52 um 180° 
versetzt angeordnet sind. In nicht dargestellter Weise 
kann man aber bspw. das eine Rohrende 51 so verlan- 
gern, daB es unmittelbar neben dem Rohrende 52 zu 
liegen kommt oder umgekehrt In diesem Falle verlau- 
fen dann auch das FQIIrohr 22 und das EntlOftungs- und 
Entleerrohr 25 parallel nebeneinander. In Fig. 1 1 sind 
diese beiden Rohre um 180° gegeneinander versetzt 
und sie verlaufen gemaB Fig. 5 senkrecht zur Mittelebe- 
ne. Desweiteren ist in Fig. 1 1 ein Fullkdrper 53 fOr den 
mittleren Bereich des Speicherelements 18a eingezeich- 
net Er kann auch zweiteilig seia 

GemaB Fig. 6 ist der Rohrquerschnitt der Speicher- 
elemente 18, 18a im wesentlichen ein flaches Rechteck. 
AuBerdem ist im Zusammenhang mit den Fig. 5 und 6 
darauf hingewiesen worden, daB eine der flachen Rohr- 
wandungen wellenfdrmig sein kann. In Fig. 14 sind drei 
solche Rohrwandungen Obereinanderliegend gezeich- 
net Dort ist die jeweils obere Rohrwandung 54 wellen- 
fdrmig gestaltet, so daB in Langsrichtung des Rohres 
gesehen zwischen benachbarten Windungen Durch- 
stromkanale 55 entstehen. 

Anstelle langsverlaufender Rillen, Sicken oder dgl 
kann man auch quer verlaufende vorsehen, wie dies in 
Fig. 13 dargestellt ist. Dadurch entstehen Durchstrom- 
kanale 56 mit einer Quer-Durchstromrichtung 57. In 
Fig. 14 veriauft die Durchstromrichtung senkrecht zur 
Bildebene. 

Letzteres gilt auch fiir die Rohre der Fig. 12. Es han- 
delt sich dabei auch um rechteckige Rohre, die an ihrer 
Breitseite 58 senkrecht vorstehende Stege 59 tragen. 
Diese bilden einerseits Distanzelemente und sie formen 
andererseits in Verbindung mit der gegenUberliegenden 
glatten Breitseite 60 des jeweils benachbarten Rohrteils 
Durchstrdmkanale 61. Aufgrund von Zwischenstegen 
62 ist der Rohrquerschnitt in einzelne Kammern unter- 
teilt. In jede dieser Kammern ragen noch kurze, gegen- 
einanderweisende Stege 63 und 64 hinein. Sie verlaufen 
parallel zu den Zwischenstegen 62 und sind vorzugswei- 
se mittig in der Kammer angeordnet. Man erhalt auf 
diese Weise eine sehr groBe, eng mit dem Warme-Spei- 
chermedium verzahnte Oberflache, die fur einen innigen 
Warmekontakt sorgt. Dadurch wird die Warme schnel- 
ler ubertragen und auch abgegeben, d. h^ man erhalt 
rascher eine hdhere Warmedichte sowohl in Zu- als 
auch in Abstrdmrichtung. 

Das Rohr gemaB Fig. 12 kann als StrangpreBprofil 
hergestellt werden. Fur das Rohr der Fig. 14 empfiehlt 
sich demgegenuber eher die Herstellung mittels einer 
Formmatrize. 

Paten tansprUche 

I. Latentwarmespeicher, insbesondere zum Einset- 
zen in einen Kuhlmittetkreislauf eines Kraftfahr- 
zeugmotors, mit wenigstens einem mit einem War- 
me-Speichermedium gefullten, geschlossenen oder 
verschlieBbaren Warme-Speicherelement, das sich 
in einem einen Zustrdm- sowie einen Abstrbman- 
schluB fQr das Kuhlmittel aufweisenden Behalter 
befindet, dadurch gekennzeichnet, daB das War- 
me-Speicherelement (9, 16, 17. 18) durch wenig- 
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stens ein in Windungen gelegtes, mit dem Warme- 
Speichermedium (11) gefQlltfes Rohr gebildet ist 
wobei das oder die Rohre den Behalterinnenraum 
zumindest weitgehend ausfOllen und zwischen den 
Rohrwindungen und/oder benachbarten Lagen 5 
von Windungen Strdmungskanale (14, 15. 19) fttr 
das KOhlmittel vorhanden sind. 

2. Speicher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net daB die Windungen (12) des oder der Warme- 
Speicherelemente (9. 16, 17, 18) auf ein inneres, ins- 10 
besondere zentrisches Rohr (10) im Behaiter (1) 
aufgebracht sind, dessen nach aufien weisendes 
oder vorzugsweise nach auOen ragendes Ende den 
ZustrdmanschluB far das KUhlmittel bildet 

3. Speicher nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 15 
net, dafl das zentrische Rohr (10) mehrere spiralfdr- 
mig gewickelte Warme-Speicherelemente (16, 17, 
18) aufweist die unmittelbar oder mit geringem 
Abstand ubereinander angeordnet sind 

4. Speicher nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 20 
nei, daB die inneren Enden aller Speicherelemente 
(16, 17, 18) in ein gemeinsames FGUrohr (22) mun- 
den, dessen inneres Ende geschlossen ist und dessen 
auBeres Ende aus dem Behaiter (1) herausragt wo- 
bei das Fullrohr (22) insbesondere parallel zum zen- 25 
trischen Rohr (10) veriauft und an diesem anliegt 

5. Speicher nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die auBeren Enden (24) aller 
Warme-Speicherlemente (16, 17, 18) in ein gemein- 
sames EntlOftungs- und Entleerrohr (25) munden, 30 
dessen inneres Ende geschlossen ist und dessen au- 
Beres Ende aus dem Behaiter (1) herausragt 

6. Speicher nach wenigstens einem der AnsprQche 3 
bis 5, dadurch gekennzeichnet daB die Rohre der 
Warme-Speicherelemente (16, 17, 18) einen recht- 35 
eckigen Querschnitt aufweisen, und sich zwischen 
den Windungen je ein oder mehrere Distanzele- 
mente(20) befinden. 

7. Speicher nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Distanzelement aus einem gewellten 40 
Band (20) gebildet ist, dessen Breite etwa der Breite 
des Rohrquerschnitts, in Achsrichtung des zentri- 
schen Rohres (10) gemessen, entsprichl 

8. Speicher nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net daB das gewellte Band (20) die Innenwandung 45 
des rechteckigen Rohres des Warme-Speicherele- 
ments(16. 17, 18) bildet 

9. Speicher nach wenigstens einem der AnsprOche 3 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Rohre der 
Warme-Speicherelemente (16, 17, 18) einen recht- 50 
eckigen Querschnitt aufweisen und die innere 
Rohrwandung zur Bildung von in Umfangsrichtung 
verlaufenden Strdmungskanalen wellig ausgebildet 
oder mit zumindest einer Langssicke oder mit Rip- 
pen versehen ist 55 

10. Speicher nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet dafl das zentrische Rohr (10) mehrere 
konzentrisch zueinander angeordnete, jeweils in 
vorzugsweise engen Windungen gelegte Warme- 
Speicherelemente (9) aufweist 60 

11. Speicher nach Anspruch 10. dadurch gekenn- 
zeichnet daB samtliche konzentrische Warme- 
Speicherelemente zu einem gemeinsamen Spei- 
cherelement (9) zusammengefaBt und aus einem 
einzigen Rohr gefertigt sind. 65 

12. Speicher nach Anspruch II. dadurch gekenn- 
zeichnet daB die beiden Rohrenden (26, 29) des 
Warme-Speicherelements (9) aus einem Behaiter 
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(1) herausgefOhrt sind 

13. Speicher nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Rohrenden (26, 27) des Warme- 
Speicherelements (9) indirekt aus dem Behaiter (1) 
herausgefuhrt sind, indem sie in einen in den Behai- 
ter (1) eingesetzten Kdrper (28) dichtend einge- 
steckt sind, der zwei insbesondere parallele An- 
schluBrohre (22, 25) fur eine Befiiileinrichtung auf- 
weist wobei sich im Inneren des Kdrpers (28) Ver- 
bindungskanale (32) von jeweils einem Anschlufl- 
rohr (22 bzw. 25) zu einem Rohrende (26 bzw. 27) 
des Speicherelements(9) befinden. 

14. Speicher nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Behaiter (1) in zwei Teile unter- 
teilt ist, die vorzugsweise etwa gleich groB sind und 
annahemd die gleiche Form aufweisen, wobei der 
Kdrper (28) mit den AnschluBrohren (22, 25) an der 
Innenseite der "unteren Haifte" dicht befestigt, ins- 
besondere angeldtet oder angeschweiBt ist 

15. Speicher nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Behaiter (1) aus einem Innenbe- 
halter (3) und einem AuBenbehalter (2) besteht und 
der Kdrper (28) am lnnenbehalter(3) befestigt ist 

16. Speicher nach Anspruch 14 oder 15, dadurch 
gekennzeichnet daB der Kdrper (28) mit den An- 
schluBrohren (22, 25) im wesentlichen die Gestalt 
eines Rohres mit einem Befestigungs-AuBenbund 
(31) hat, wobei das Rohrinnere (31) Teil eines Zu- 
strdmkanals (41) fur das KOhlmittel bildet und des- 
sen inneres Ende das zentrische Rohr (10) tragt 
oder bildet 

17. Speicher nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das auBere Ende (36) des rohrfdrmi- 
gen Korpers (28) ein inneres Wellrohr (37) tragt 
das mit dem KOhlmittelkreislauf direkt oder indi- 
rekt verbindbar ist 

18. Speicher nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das innere Wellrohr (37) konzentrisch 
von einem auBeren Wellrohr (38) umgeben ist, das 
mit einer an der AuBenseite des Behalters (1) befe- 
stigten AuBenhiilse (39) verbunden ist wobei das 
auBere Wellrohr (38) auch mit dem Korper (28) mit 
den AnschluBrohren (22, 25) dicht verbunden ist 
und die beiden Wellrohre (37, 38) mit der AuBen- 
hiilse (39) einen ringraumformigen Abstrdmkanal 
(40) fOr das KOhlmittel bilden, der uber zumindest 
einen Querkanal (42, 43, 44) des Korpers (28) mit 
dem Behalterinneren in Strdmungsverbindung 
stent 

19. Speicher nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich die beiden AnschluQrohre (22, 25) 
fur das Speichermedium im Abstrdmkanal (40) fur 
das KUhlmittel befinden. 

20. Speicher nach Anspruch 18 oder 19, dadurch 
gekennzeichnet daB sich zwischen dem AuBenbe- 
halter (2) und dem Innenbehalter (3) mehrere fe- 
dernde Distanzelemente, insbesondere Schrauben- 
druckfedern (45, 46), befinden, von denen insbeson- 
dere eine (45) das auBere Wellrohr (38) konzen- 
trisch umgibt wobei ihre Enden indirekt dem Kdr- 
per (28) einerseits und der AuBenhulse (39) ande- 
rerseits zugeordnet sind. 

21. Speicher nach wenigstens einem der AnsprOche 
14 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB die einander 
zugeordneten Rander des AuBenbehalters (2) und 
des Innenbehaiters (3) Ober einen Dichtring (5) va- 
kuumdicht und damit auch flussigkeitsdicht verbun- 
den sind. 
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22. Spcicher nach wenigstens einem dcr v rherge* 
henden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daO 
dcr Behalter (1) die F rm einer Kugel der eines 
Ellipsoids aufweist 

23. Spcicher nach wenigstens einem der AnsprUchc 5 
14 bis 22, dadurch gekennzeichnet, daQ sich im Zwi- 
schenraum zwischen dem AuBenbehaJter (2) und 
InnenbehaJter (3) ein Strahlungsschild (4) befindet, 
dessen Innenflache vorzugsweise venpiegelt ist, 
wobei der Zwischenraum cvakuiert ist 10 

24. Speicher nach wenigstens einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daQ 
das oder die Rohre des Speicherelements (9) vor 
dem Wickeln mit dem Speichermedium (11), insbe- 
sondere in Salzform, gefQllt sind 15 
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